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Dyslexie je zfejmé nejznaméjsi specifickou poruchou uceni. Vefejnosti byva Casto zjednodusené chapéana jako
porucha schopnosti (na)ucit se ¢ist, av§ak jednad se o mnohem komplexnéjsi problém. Obvykle miva zfetelné¢ negativni
dopad na $kolni prospéch zaki, prestoze mnozi Zaci s dyslexii mohou mit vybornou prostorovou predstavivost a vybornou
schopnost fesit problémy komplexniho charakteru.

O dyslexii bylo napsano mnoho publikaci. VétSina z nich se zabyva medicinskymi nebo psychologickymi aspekty
dyslexie nebo se snazi zakdm s dyslexii napomoci pfi ¢teni nebo jeho nacviku. Podstatné mensi pocet védeckych praci se
soustfedi na pomoc s vyukou konkrétnich vyu€ovacich predmétii. Mezi nimi prevlada snaha pomoci zZakiim se studiem
cizich jazyku. Jen extrémné maly pocet studii je zaméfen na dyslexii a pfirodovédné predméty (napt. chemii).

Cilem na$i prace bylo vytvofit piehled informaci o dyslexii a vyuce chemie na zdklad¢ textli publikovanych ve
svétové veédecké literature. Nase hypotéza, zalozena na studiu védecké literatury o dyslexii a na naSich zkuSenostech
s velmi limitovanym poctem spolupracujicich zaku / studentii s dyslexii, pfipadné s jejich uciteli, je nasledujici: dyslexie se
obvykle poprvé projevi béhem uvodniho nacviku &teni. Cteni viak miZe byt postupné natrénovano aZ na spoledensky
tedy v prirodovédnych piedmétech mohou pracovat stejnym zptisobem jako ostatni zaci.

Nékteré ¢lanky vSak poukazuji na skutecnost, ze zaci s dyslexii se od bézné populace mohou lisit zptisobem prace
s paméti. Na pamétni zvladnuti uciva mohou potiebovat mnohem delsi cas. Naptiklad ,,pouhé* zapamatovani si znacek
a nazvu chemickych prvki pro né mize byt extrémné obtizny a ¢asové naroc¢ny ukol.

Zaci s dyslexii mohou velmi ocenit vizualizace (pokusy, obrazky, ukizky skuteénych chemickych latek, modely,
videa). Diivodem nemusi byt jen samotny problém se ¢tenim, ale i zptisob mysleni (potieba ,,prekladu® ze slov do reality).
Mohou mit uzitek zjasné¢ho strukturovaného vysvétlovani a jasnych vystupnich pozadavk. Na druhou stranu, mnozi
z nich jsou kreativni a maji dobrou (az nadprimérnou) schopnost fesit komplexni problémy. Vyukové techniky, které
pomahaji zaktim s dyslexii, pomahaji v§em zakim.
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Obsah s textem, v¢etné vyuky chemie. Vefejnosti byva dyslexie
Casto zjednoduSené chéapana jako pouha porucha schop-

1. Uvod nosti (na)ucit se ¢ist. ProtoZze vyuka chemie na zakladni
2. Texty o dyslexii a vjuce chemie ve vybranych Skole zacind az v osmém ro¢niku, mnozi Z4ci s dyslexii uz
svétovych védeckych databazich tou dobou maji ¢teni nacvi¢ené na spolecensky akceptova-

3. Vyznamné chemické osobnosti s dyslexif telnou rychlost. U¢itel tak mize snadno dojit k mylnému
4. Nalezené informace o dyslexii a vyuce chemie pocitu, ze dany jedinec jiz svou dyslexii ,,zvladl“ a Ze tedy
5. Phvodni prace nalezené v &eské literatufe v ramci vyuky chemie uz zvlastni podporu nepotiebuje.
6. Zavér Jedna se vSak o problém mnohem komplexnéjsi, ktery

daného jedince doprovazi po cely Zivot'?. Zaci s dyslexii
mivaji i pres usilovnou praci mnohdy horsi studijni vysledky

1. Uvod nez jejich spoluzéci bez dyslexie, a to jak ve znalostech, tak
i v nékterych dovednostech®, piestoze i mezi nimi jsou velmi

Dyslexie je ziejmé nejznaméjsi specifickou poruchou inteligentni jedinci s velmi dobfe rozvinutou prostorovou
uceni. Své oznaceni ziskala diky skutecnosti, Ze se u zaki predstavivosti a dobrou schopnosti tviiréim zplsobem fesit
poprvé velmi vyrazné projevuje vétsinou prave pii ivodni problémy komplexniho charakteru. Pravé tyto dovednosti
vyuce ¢teni. Na druhém stupni zékladni Skoly se promita jsou pfi studiu chemie velmi cenné. Chemie totiz vyzaduje na
prakticky do vSech vyucovacich predmétt, kde se pracuje jedné strané soucasné pamétni zvladnuti pomémé velkého
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mnozstvi udajl, vcetné znacné abstraktnich konceptl (napf.
predstavy o elektronové konfiguraci), na druhé strané vyza-
duje dobrou schopnost exaktni prace, abstraktniho mysleni
a Sirokych mezioborovych piesaht.

Podle British Dyslexia Association jsou charakteris-
tickymi rysy dyslexie potize ve fonologickém uvédomeéni,
verbalni paméti a rychlosti verbalniho zpracovani. Nese
s sebou vsak celé kontinuum problému, pti¢emz neexistuji
zadné jasné hrani¢ni body.

O dyslexii bylo napsano mnoho publikaci. Znacna
Cast znich se zabyvad jejimi medicinskymi a psycho-
logickymi aspekty. Z vyukové zaméfenych praci se pre-
vladajici vétSina vénuje snaze napomoci zakiim pfi ndcvi-
ku ¢teni, pripadné se pokousi ¢teni usnadnit i t€ém, kdo jiz
¢tou spoleCensky akceptovatelnou rychlosti, ale nadale
s velkou namahou. Védeckych praci, zamétenych na vyu-
ku zaki s dyslexii v ramci konkrétnich vyucovacich pied-
métl, je podstatné méné, pfi¢emz mezi nimi pievlada sna-
ha napomahat pfi vyuce cizich jazyku.

Studii zabyvajicich se vyukou piirodovédnych pted-
méti s ohledem na Zaky s dyslexii existuje extrémné malo,
zejména v pripadé vyuky chemie. VétSina z publikova-
nych textd upozorfiuje na chyby, které plynou specificky
z potizi pii ¢teni (zdmény podobnych chemickych znacek,
chybovani pfi praci sindexy, oxida¢nimi Cisly apod.).
Nékteré ¢lanky vSak mimoto poukazuji i na skute¢nost, ze
zpusob uvazovani zaku s dyslexii se li§i od bézné popula-
ce; nejnovejsi prace, jak ukazeme v dalSim textu, naznacu-
ji, ze velkym a ptes mnohé edukacni snahy pietrvavajicim
problémem spojenym s dyslexii by mohl byt zptisob prace
s paméti. Na to navazuje hledani vhodnych vyukovych
metod a ucebnich strategii, které¢ zaktim s dyslexii pii stu-
diu chemie napomadhaji. Publikované prace o dyslexii
a vyuce chemie, pokud fesi otazky specialni didaktiky, se
zam&fuji pfedev§im na vyuku chemického nazvoslovi
véetné vzorcu organickych latek, vyuku zakladnich che-
mickych vypoétu a realizaci laboratornich praci. Ukazuje
se, ze tfada z technik, které pomahaji zaktim s dyslexii, je
prospésna viem zakim ve tiidé’.

Dopad dyslexie mize byt leckdy az nepfiméfené ba-
gatelizovan. Ve snaze piiblizit bézné populaci, jaké pocity
mize zazivat jedinec s dyslexii pfi Cteni, vznikly napf.
texty cilen¢ upravené tak, aby problémy jedinctd s dyslexii
spojené se ¢tenim nazorné manifestovaly™™.

Pocet jedinct s dyslexii v populaci se odhaduje pii-
blizn& na 10-15 % (cit.’), coZ je mnozstvi, které jiz zaslu-
huje odpovidajici pozornost. Konkrétni udaje o zastoupeni
dyslexie v éeské populaci se navzajem rozchazeji’, uvadgji
se viak vesmés hodnoty ponékud nizsi, cca 5-10 % (cit.®).

Cilem nasi prace bylo vyhledat ve svétové védecké
literatufe texty o dyslexii a vyuce chemie a dulezité infor-
mace znich uvést mezi Ceskou verejnost. Nekteré
z nalezenych informaci pak porovnavame s naSimi vlastni-
mi zkuSenostmi z dlouhodobé spoluprace se zainteresova-
nym zakem s dyslexii, navstévujicim zakladni skolu. Jeho
zakonni zastupci s touto spolupraci a zvefejnénim rele-
vantnich informaci souhlasili za podminky dodrzeni ano-
nymity. Jejich pisemny souhlas jsme schopni dolozit.

452

Chem. Listy 718, 451-461 (2024)

2. Texty o dyslexii a vyuce chemie
ve vybranych svétovych védeckych
databazich

Do vyhledavade Web of Science’ jsme postupné za-
dali rizné vyrazy, které by mohly zachytit problematiku
dyslexie. Pti vyhledavani byl zadan pozadavek soucasné-
ho vyskytu hesla ,chemistry“ a libovolného z hesel
,reading disability®, ,,reading difficulties®, ,,reading disor-
der nebo ,dyslexia®“ v jakémkoli vyhledavacim poli.
K datu 7. 5. 2024 bylo timto zplisobem nalezeno celkem
49 zdznamU. Po vylouceni duplicit, jednoho nedostupného
textu, textll nezabyvajicich se problémem dyslexie a textl
zaméfenych vyslovené na medicinskou stranku dyslexie
zbylo celkem 18 ¢lankti zaméfenych na dyslexii a vyuku.
Z tohoto poctu se ovSem konkrétné na vyuku chemie
a pfibuznych oborl soustfedi pouze 3 texty.

Ve snaze rozsifit pocet nalezenych praci byl prohle-
dan také systém Americké chemické spole¢nosti'’. Vyhle-
davan byl opét jakykoli ztermini ,reading disability®,
,reading difficulties®, ,,reading disorder” nebo ,,dyslexia“
v jakémkoli vyhledavacim poli. Pozadavek soucasného
vyskytu hesla ,,chemistry” byl v tomto pfipadé vypusten,
protoze chemické zaméteni publikaci v systému Americké
chemické spole¢nosti jsme piedpokladali jako implicitni.
Timto zpisobem jsme ziskali celkem 83 zdznaml. Po
vyfazeni nedostupnych texti, duplicit (véetné ptipadnych
duplicit s vySe uvedenym vyhledavanim ve Web of Scien-
ce), textd nevztahujicich se k dyslexii a textl zaméfenych
na medicinskou stranku dyslexie zbylo celkem 30 textil
zabyvajicich se vyukou. Z nich 9 se soustfedilo na vy-
znamné chemické osobnosti s dyslexii. Pouze 13 ¢lanki se
zabyvalo vyukou chemie a dyslexii.

Celkové spojenim vysledkd vyhledavani v obou své-
tové vyznamnych databazich jsme ziskali (pouhych!)
16 publikaci zaméfenych soucasné na vyuku chemie nebo
ptibuznych oborl a problematiku dyslexie.

3. Vybrané vyznamné chemické osobnosti
s dyslexii

Archer John Porter Martin

K vyznamnym osobnostem chemie, u kterych se
predpoklada dyslexie'', patii predeviim biochemik Archer
John Porter Martin, ktery v roce 1952 spolu s Richardem
L. M. Syngem ziskal Nobelovu cenu za rozdélovaci chro-
matografii. S4m A. J. P. Martin pfiznava'', Ze ziejmé mu-
sel mit dyslexii, protoze do 9 rokl se nenaucil ¢ist ani
natolik, aby si pfecetl komiks.

Larry Duda

Larry Duda' je chemicky inZenyr, jeho prace pfi-
spéla k vyzkumim v oblasti biotechnologii a pocitacovych
simulaci, pfevazné se zaméfenim na transport latek a poly-
merni materidly. Na vysoké $kole zacinal jako pramérny
student, kterého brzdila jeho $patna stiedoskolska ptiprava
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a problém s dyslexii. V kurzu zaméteném na chemické
inzenyrstvi a stechiometrii objevil svoji silnou stranku
(vybornou schopnost fesit problémy), pak zacal pfi studiu
vynikat.

Marie-Paule Pileni

Dalsi vyznamnou osobnosti chemie s dyslexii je napf.
rodacka z Madagaskaru, emeritni profesorka Univerzity
Sorbonna, fyzikalni chemitka Marie-Paule Pileni'?. Jeji
vyzkum byl po celou jeji profesni kariéru vyrazné interdis-
ciplindmi a pfispél ktadé¢ pievratnych objevil napf.
v oblasti nanotechnologii. Pokud jde o studia, ve své auto-
biografii'? uvadi: ,,Moje skolni vysledky, ve srovndni
s jinymi studenty, nebyly dobré. Kdyz jsem prisla na stied-
ni Skolu, méla jsem kvili své dyslexii problémy... Diky
velké pozornosti svych ucitelii jsem ale postupovala. Na
konci studia jsem méla krasné hodnoceni.”

Nathan Allen

Dalsi zajimavou osobnosti je organicky primyslovy
chemik Nathan Allen'?. Ve svém volném ¢ase je hlavnim
moderatorem védecké komunity Reddit (,,science subred-
dit“) online a patii k nejvlivnéjsim védeckym komunikato-
ram v U. S. A. Jako dité se potykal s problémy se Skolou.
Kdyz jeho rodice zjistili, ze ma dyslexii, domnivali se, Ze
se s tim nedé nic délat. ProtoZe ve $kole vyslovené nepro-
padal, nechali vécem volny prubeh. O své diagnoze dysle-
xie se tak N. Allen dozvédél az po Gispeésném absolvovani
Ph.D. studia.

Neni bez zajimavosti, Ze vySe uvedenym osobnostem
je kromé¢ studijnich problému souvisejicich s dyslexii spo-
lecna také dobra schopnost fesit komplikovanéj$i pro-
blémy, a to s mezioborovym piesahem. Tento jev byva
nekterymi autory nazyvan ,,dar dyslexie“”.

4. Nalezené informace o dyslexii a vyuce chemie

Podivejme se nyni na zjisténi ucinéna ve vyzkumech
zaméfenych na dyslexii a vyuku chemie. Pfedev§im je
nutné ptiznat, Ze fada nalezenych informaci o dyslexii
avyuce, i ptes zvoleny zpasob vyhledavani, je zamére-
nych obecné, nikoli konkrétné na vyuku chemie. Informa-
ce, které jsme nalezli, jsme se rozhodli rozdé€lit do nasle-
dujicich skupin:

—  spoluprace ucitel — zak,

—  obecné zésady organizace vyuky,

—  pomoc s porozuménim / zapamatovanim textu,

—  snaha usnadnit ¢teni,

—  tipy pro vyuku konkrétnich chemickych problematik,
—  profesni nasmérovani zaki s dyslexii.

Spoluprace ucitel — Zak

Jednim z podstatnych pfedpokladt aspésného vzdéla-
vani je to, aby mezi ucitelem a zdkem byl kladny vztah.
Tato potieba vSak patii pti vzdélavani zaki se specialnimi
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1é, prestoze by témto zakim méli poskytovat podporu
a povzbuzeni, mohou mit tendenci pokladat vyuku zakl
s poruchami uceni za ,ztrdtu Casu®. Naopak zejména ti
snazivejsi zaci s dyslexii mivaji nizké sebevédomi, mimo
jiné pramenici z toho, Ze k dosazeni stejnych vysledkil
jako ostatni Zaci potfebuji obvykle vynakladat podstatné
veétsi usili. Je pak velmi snadné sklouznout k pocitu, ze
jsou hloupi a neschopni se ucit. Tento pocit mize i chytré
a nadané zaky na dlouhou dobu poznamenat”'®!”. Piestoze
jsou dolozeny problémy v osobnich i pracovnich vztazich
nasledujicich po pfiznani dyslexie'®, je vzajemna oteviena
informovanost hned od za¢atku vyuky velmi dilezita'’,
pficemz idedlni by bylo, aby se ucitel Zaka zeptal, co mu
pii uteni poméha'’.

K situacim, které typicky museji byt dohodnuty
v uplném zacatku vyuky chemie, patii i zplsob zapisu
znacek chemickych prvki. Nektefi zaci s dyslexii totiz
mohou byt zvykli psat pouze velkymi tiskacimi pismeny
a zména tohoto systému by jim mohla pisobit velké poti-
ze. Na zacatku vyuky chemie je proto nezbytna dohoda
mezi ucitelem a zakem, zda tento zakdv zplsob zapisu
bude uditel tolerovat, pokud Zék jednozna¢nym zptisobem
vyznaéi prvni pismeno kazdé chemické znacky, pravde-
podobné pouzitim vétsi velikosti pismene, napf. takto:
NaCt, BaA(OH), aj. (pozn. autori).

Obecné zasady organizace vyuky

Ucitelé Casto pocituji ptizpisobovani vyuky zakiim
se specialnimi vzdélavacimi potiebami jako pfitéz. Je vSak
opakované¢ riznymi vyzkumy potvrzeno, Ze mnohé
z technik, které poméahaji zaktim s poruchami uceni, jsou
soudasné piinosem pro viechny zaky>'> ve t¥{dg. Obecné
plati, ze Za&ci s dyslexii tézi z jasného a konzistentniho
pribéhu vyuky a z jasného a jednoznacného oznamovani
vystupnich pozadavkid'>. Piinosné pro zaky s dyslexii (ale
i ostatni zaky) mtze byt napf. vyuzivani mnemotechnic-
kych pomucek, schémat (planovaného a uskute¢néného
obsahu vykladu) a strukturovanych ptehledd (vzajemné
vztahy mezi pojmy).

K obecnym doporucenim patii vyuzivani riznych
grafickych zatizeni, médii, exkurzi a pocitacovych simula-
ci. Je také nutné mit na paméti a zohlednit, ze zaci
s dyslexii si nemohou dé€lat poznamky a zaroven poslou-
chat vyklad u¢itele®: ,,Ddle mi velky problém délaji zdpis-
ky z prednadsek. V podstaté nejsem schopny si je zapsat.
A co zapisu, po sobé neprectu. Nepomiize mi ani to, kdyz
si zapisy svych kolegii okopiruji — neprectu rucné psany
text*.

Jasné vystupni pozadavky a dostupnost piehledt uci-
va vcetn¢ vyznaceni vztahlli mezi riznymi Castmi uciva
jsou ve vyuce chemie opravdu velmi dalezité. Chemie
totiz, vice nez jiné pfedméty, je naro¢na soucasné dvojim
zpusobem. Nekteré jeji partie kladou pomérné velké naro-
ky na pamét zakt (napf. pfehledy rtiznych chemickych
latek, jejich vlastnosti, vyrob, piiprav a vyuziti), jiné partie
jsou naopak narocné na tvorbu a nasledné vyuzivani riz-
nych koncepti (napf. zékladni piedstavy o stavbé atomu
a molekul, zdklady chemického nézvoslovi aj.). Zak, ktery
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se s uCivem setkava poprvé, vSak nema predstavu, které
informace zminéné ve vyuce jsou mezistupném pii budo-
vani slozitéjSich konceptli a které nikoliv. NemiiZe pak
sam dobfe posoudit, co bude v budoucnu potfebovat vice
aco mén¢ a jak tedy ma sviij ¢as a sily mezi jednotlivé
¢asti uciva rozvrhnout. Piehled uciva s vyznacenim sou-
vislosti miize byt v takové situaci vybornou pomoci. Pre-
hledy, schémata a jasné vymezeni vyukovych cili jsou
také dobrym voditkem pro ty, kdo zékovi s dyslexii pfi
studiu pfipadné pomahaji, ale nemohou byt osobné pii-
tomni ve Skole ve vyuce.

Pi Givahach o studijni pomoci Zaklim ¢i studentlim
s dyslexii je nutné vzit v ivahu i to, Ze dyslexie je spek-
trum probléml a odliSnosti. Rlzni Zzaci ¢i studenti
s dyslexii maji proto pfi studiu rizné konkrétni problémy
a v navaznosti na to jim pomahaji riizné pomicky a uéebni
strategie. Pro poskytnuti maximalni podpory je tedy nutna
uzké spoluprdce zéka/studenta s dyslexii s psychologem,
ucitelem, rodic¢i apod., zaloZena na oboustranné dobré vuli
a dobré znalosti potfeb konkrétniho zaka. Provedeni po-
ttebnych psychologickych testd a navrhovani vhodnych
pomicek a strategii muze byt zalezitosti asové velmi
naro¢nou. Nadé&né se v tomto sméru jevi vyuziti umélé
inteligence™'.  V citovanych studiich uskute&nénych
v Italii autofi provedli neobvykle rozsédhly vyzkum mezi
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studenty s dyslexii, studujicimi na nekteré z italskych vy-
sokych skol (celkovy pocet respondentit s dyslexii byl
priblizné 700). Respondenti se nejprve vyjadiovali
k problémiim, které by jim z diivodu dyslexie mohly kom-
plikovat studium. Nasledné pak méli na zaklad¢ vlastnich
zkuSenosti zhodnotit, nakolik jim rtizné pomucky a strate-
gie pomahaji se studiem. Néktefi z nich pak prosli testova-
nim, pticemz vysledky byly poskytnuty umélé inteligenci:
ta méla na zakladé jejich rozboru urdit, které konkrétni
pomicky a strategie budou pfi studiu nejlépe ndpomocné
konkrétnim studentlim. Pfesnost predikce vytvorené umé-
lou inteligenci se v obou piipadech (pomtcky, strategie)
pohybovala kolem 90 % (cit.”").

Z odpovédi respondentll (vysokoskolskych student
s dyslexii) uvedenych v praci® uved'me par zajimavosti.
Dosti zakofenénym nazorem mezi vefejnosti je mylna
domnénka, Ze jedinym problémem jedincl s dyslexii je
¢teni. Odtud je jen kracek k zasadné chybné predstave, ze
zak 8. az 9. ro¢niku zakladni skoly se jiz ¢ist naucil, dysle-
xii tedy ma zvladnutou a je mozné s nim v ptirodovédnych
pfedmétech pracovat viceméné stejné¢ jako s ostatnimi
74ky. Podle vysledka studie? neni &teni pokladano jedinci
s dyslexii za nejhorsi piekazku ve studiu. Pfiblizn€ 9 %
respondenttl zapojenych do vyzkumu® naopak uvedlo, Ze
problémy se ¢tenim nepocitili nikdy (obr. 1). Mezi nejcas-

$patné casové rozvrzeni studia

problémy se ¢tenim

obtiZnd koncentrace pozornosti pii vyuce ve tiidé
potiZe pii zapisu studijnich poznamek,
problém porozumét neznamym slovim

problém porozumét textu

obtizna koncentrace pozornosti pfi vyuce online

problémy s dlouhodobou slovni paméti

nedostatek ¢asu k piipravé na zkousku
problémy s kratkodobou slovni paméti

obtizna koncentrace pozornosti pfi studiu

Obr. 1. Relativni zastoupeni of¢ekavanych studijnich problémi obvykle spojovanych s dyslexii, o kterych vysokoskolsti studenti

s dyslexii tvrdi, Ze je nikdy nepocitili (zpracovano podle cit.?)
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t&ji pocitované problémy podle zminéné studie patii pre-
dev§im obtizna koncentrace pozornosti pfi studiu, pro-
blémy s kratkodobou, pfipadné i dlouhodobou slovni pa-
méti a s tim souvisejici pocit nedostatku ¢asu k pfipraveé
na zkousku.

Podobné poradi bylo zjisténo i pii sledovani intenzity
koncentraci pozornosti pfi studiu, pokud byli sami
(samostatné studium, vyuka online), problémy s kratkodobou
slovni paméti a nedostatek Casu pfi ptiprave na zkousku.

Pokud je tedy napt. ve vyuce v rychlém sledu zavede-
no vice novych odbornych terminii a ihned jsou pouZity
jako opémé body pro dalsi vyklad, mlize se stat, Ze zak
s dyslexii nebude vykladu témér viibec rozumét.

V souladu s tim jsou i vysledky dalsi &asti vyzkumu?,
kde napad prevést studijni materialy do formy audioknihy
byl respondenty (vysokoskolskymi studenty s dyslexii)
vyhodnocen jako nejmén¢ uzite¢ny. Jako nejlépe poméha-
jici pomticka bylo v dotazniku zodpovézeném vysokoskol-
skymi studenty s dyslexii odhadnuto zvyraznéni nejdulezi-
téj$ich termind v textu, nasledované jasnym a graficky
pfehlednym uspofadanim studijniho materialu, pticemz
velkou pomoci je vyuziti obrazkd jako podkladt usnadiu-
jicich memorovani koncepti. Ke stejnému zavéru dosla
napf. prace®.
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Ze studijnich strategii byla nejvySe hodnocena nut-
nost opakovani. K dobrému zvladnuti u¢iva mtize jedinec
s dyslexii potfebovat podstatn€ vice opakovani a procvico-
vani nez bézna populace.

Mnohym z nas téméf neptedstavitelnou ¢asovou na-
rocnost si zkusime ilustrovat na jednom z ,,banalnich®
ukold pro zaky: ,,naucit se znacky a nazvy deseti chemic-
kych prvka“. V sirs§im slova smyslu je od zakt vyzadovan
,preklad” jakozto pfevod textového komunikdtu mezi
dvéma odli§nymi znakovymi systémy”>. Zadany tkol ob-
nasi zapamatovat si 10 ,,pfekladii* ndzev — znacka (napf.
,vodik — H, dusik — N,...“) a 10 ,,ptekladi* znacka —
nazev (napt. ,,H — vodik, N — dusik,...”). Bohuzel se
ukazuje, ze zvladnuti jednoho sméru (napt. ndzev — znac-
ka) nemusi znamenat soucasné zvladnuti i sméru opacné-
ho. Celkem se tedy jedna o 10 az 20 udajti. Zapocitame-li
30 minut na ulozeni jednoho udaje do dlouhodobé pamé-
ti**, dochazime k odhadu potiebného &asu na cca 5 az 10
hodin (tento idaj mame nezavisle experimentalné ovéfeny
pii praci se zainteresovanym zakem s dyslexii, navstévuji-
cim zakladni $kolu, pfi nacviku slovni zasoby anglického
a némeckého jazyka i pfi studiu znacek chemickych prv-
ki; v prubéhu péti let byly provedeny desitky meéfeni,
jejich vysledky vyse uvedenému casovému odhadu odpo-
vidaji — pozn. autori).

obtizna koncentrace pozornosti pfi vyuce online,
obtizna koncentrace pozornosti pfi studiu

nedostatek ¢asu k pripravé na zkousku

problémy s kratkodobou slovni paméti

§patné Casové rozvrzeni studia
problémy s dlouhodobou slovni paméti

potiZze pfi zapisu studijnich poznamek
problém porozumét neznamym sloviim

problémy se ¢tenim,
problém porozumét textu

obtizna koncentrace pozornosti pii vyuce ve tfidé

Obr. 2. Subjektivné vnimana intenzita riznych studijnich problémi vysokoskolskych student s dyslexii. 1 — slaby problém, 5 —

velmi vyrazny problém. (zpracovano podle cit.”)
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Proto je dilezité, aby zak s dyslexii i ti, kdo mu po-
mahaji, mé¢li jasnou predstavu, které pojmy ¢i koncepty
jsou opravdu dillezité. Velké ¢asové naroky na zapamato-
vani se totiz projevi ve vSech pfedmétech, které zapamato-
vani vyZaduji, a Zak si musi pro piipravu do vSech té€chto
pfedmétl rozvrhnout ¢as. Jde nejen o zapamatovani zna-
¢ek a nazvu chemickych prvki, nasobilky nebo vyjmeno-
vanych slov. Problém miiZze pfesahnout napt. i do télesné
vychovy, pokud je vyzadovano piesné poradi cvikil
v sestave apod.).

Pomoc s porozumeénim / zapamatovanim textu

Existuji 1 vyzkumné prace zaméfené pravé na dopo-
moc zakim/studentiim s dyslexii pfi zapamatovani. Ptikla-
dem mize byt podepteni vykladu (a nasledné i zadani
otazky pifi zkouseni) vhodnymi obrazky®, ale také
i zvuky®. Autofi uvedené studie” vytvofili animaci, kdy
pohyb mysi po riznych ¢astech strukturniho vzorce slozité
organické latky je doprovazen riizné vysokymi téony podle
hodnoty zvolené fyzikalné-chemické veliiny (jednalo se
o kurz biofyziky, konkrétn¢ o studium zmén tvaru protei-
nt, a souvisejici fyzikalné-chemické veliciny, napt. hydro-
fobicitu nebo konformacni entropii). V ¢lanku vSak autofi
zdiiraziiuji s odvolanim na®®, Ze k podpote zapamatovani
mize dojit jen tehdy, je-1i zvuk pouzivan jako promySlena
pomicka; jinak se naopak stane rusivym prvkem.

Autor prace® vysvétluje vhodnost pouzivani obrazki
pfi zkouseni jako soucast zadani pfiblizné takto: Nyni je
béznou praxi poskytovat pfi testovani studentim s poru-
chami uceni del§i cas (kromé& vhodné volby pisma
a papiru). Ten sice umozni zkouSenému piecist si text
pozorné a opakovanég, ale nemusi mu pomoci porozumet
obsahu. Navic se student po urcité dob¢ unavi, takze pro-
dlouzena doba poskytnuta na test nemusi byt plnohodnot-
nou pomoci.

Snaha usnadnit cteni

Ve snaze napomoci jedincim s dyslexii pii ¢teni
a studiu byly mimo jiné realizovany i vyzkumy zamétené
na vhodnost riznych vizualnich designi webovych stra-
nek?”*®. Pro jedince s dyslexii byl napt. navrzen web, kde
si uzivatelé mohli pomoci kaskadovych styli (CSS) nasta-
vit vlastni subjektivné vyhovujici design®’. Existuje také
softwarova obdoba &teciho okénka®® a riizné étecky obsa-
hu obrazovky®'. Nalezli jsme i zpravu o ,,digitalni mluvici
ucebnici chemie: Chemistry in the Community: Digital
Talking Book™. Soucasné védomosti o dyslexii viak na-
znacuji, ze problém dyslexie je mnohem komplexnéjsi nez
jen problémy se ¢tenim, takZe pouhd tprava designu textu
nemiize byt pro jedince s dyslexii dostate¢nou pomoci’.

Tipy pro vyuku konkrétnich chemickych problematik
Prace®, prestoze neni uvedena ve WoS, poskytuje
dilezité informace ohledné dyslexie a studia chemického
nazvoslovi. Po provedeni experimentu s zaky ve véku 16
az 18 let pti feSeni komplexnich loh (kombinace vyuziti
chemického nazvoslovi a chemickych vypoétt) dochazi
k zavéru, ze pii praci s chemickymi vzorci se zaci
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s dyslexii dopoustéji chyb pfiblizné 5x Castéji nez Zaci
intaktni. Pokud jde ale o pochopeni podstaty zadanych
ZAcl.

Vyzkum®® byl proveden s malym poétem responden-
th, uvedend konkrétni cisla je tedy nutné pfijimat
s rezervou. Autofi prace® nicméné vyvozuji doporuéent,
ze prace schemickymi vzorci je pro zaky ¢i studenty
s dyslexii velice obtizna, a proto by se mély pii vyuce
zakl s dyslexii vyuzivat jen v nezbytnych piipadech.
Napt. obvykly postup, kdy se molekulovy vzorec pouziva
jen pro urychleni zéapisu (ucitel tedy napt. ve vykladu
o vlastnostech iontovych latek fika ,.chlorid sodny*, ale
pro urychleni piSe ,,NaCl“), mtize jedinci s dyslexii pliso-
bit velké problémy.

Autofi prace’ uvadgji, ze nejvétsi problémy zakd
s dyslexii pfi studiu chemie nastavaji v téchto oblastech:
kvantitativni i kvalitativni interpretace symbolt
Uved'me si opét ilustraci: Napt. pod zapisem ,,H,O*
ocekavame, ze si zak 8. ro¢niku zékladni Skoly relativné
snadno predstavi vodu se vSemi jejimi notoricky znamymi
vlastnostmi. Zak si viak nejprve musi zapis ,,H,O* prevést
do slova ,,voda“ a pak slovo ,,voda“ interpretovat jako
pojem — tj. predstavit si bezbarvou kapalinu, kterou ob-
vykle pije,... Tento sled dvou krokt, ktery vétSina ze Cte-
nart tohoto ¢lanku provede bezchybné a tak rychle, ze si
jej ani neuvédomi, vSak muze zakim s dyslexii zptisobo-
vat problémy rizné intenzity, pocinaje tinavou a konce
nejriznéjs$imi chybami (pozn. autori). Situace je podobna
jako v zacatcich studia cizich jazyku, kdy zak pracné
a unavné pieklada, nez se nauci v cizim jazyce myslet. Pro
usnadnéni a odlehceni studia byvaji nékdy vyuzivany ob-
razkové slovniky. V chemii je nastinéna situace kompliko-
vana i tim, Ze naprostou vétSinu latek, o kterych se
v chemii hovoti, zak nikdy v zivoté neuvidi. A i ty latky,
které vidét mize, se mnohdy navzajem velmi podobaji.
Vzpomenime si na popisy: ,bily krystalicky prasek®,
,bezbarva kapalina®, ,plyn bez barvy, chuti a zapachu®,
,.stiibroleskly kov*,...
interpretace molekulovych i strukturnich vzorcti che-
mickych latek
Konkrétng autofi prace® zmifiuji, ze Zaci s dyslexii
méli pii jejich experimentu problémy ur€it spravné molar-
ni hmotnost latek na zakladé jejich vzorce, protoze pfi
praci se vzorcem latky zapominali zapocitat nekteré ato-
my, prehlédli index urCujici pocet atomi dané¢ho prvku
anebo Spatné precetli chemickou znacku. K zdméné na-
chylné mohou byt napf. znacky Sn x Sb x Si, Cu x Co, Ar
x As, ale t¢z P x F diky podobné zné&jicimu ndzvu prvku
fosfor x fluor, podobné zdmény bor x brom, radnaty x
radonaty aj. (pozn. autori).
rovnice chemickych reakei
Vyuka chemie pfedpoklada presné a logické uvazo-
vani a schopnost porozumét abstraktnim konceptim. Ex-
trémné Casto vyuziva presné definované kombinace pis-
men a ¢islic, které reprezentuji chemické latky. Pro odlise-
ni mezi jednotlivymi chemickymi latkami je Casto nutné
pfesné rozpoznat a odliSit podobné zné&jici zakonceni slov
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(napf. -nan x -an, -ity x -i¢ity, -id X -it,...). Toto vSechno
jsou ¢innosti, které zakam s dyslexii ¢inivaji obtize. Pokud
v jakékoli z vySe uvedenych operaci udélaji chybu, nelze
jiZz rovnici spravné sestavit a vy¢islit, ...

vypocet koncentraci roztokl

Pro dyslexii je pomémé typicky problém
s pouzivanim symbolt. PfestoZe je mozné provadét che-
mické vypocCty riznymi postupy (napi. vypocty zaméiené
na vypocet koncentrace lze fesit bud’ dosazenim do vypo-
¢etniho vzorce anebo pomoci iméry), mnozi ucitelé maji
tendenci upfednostnit pouze jednu z obou moznosti. Podle
vysledkii rozsahlého vyzkumu realizovaného v Polsku’
ipodle naSich pozorovéni vétSiné Zzakll s dyslexii 1épe
vyhovuje iméra. Setkali jsme se dokonce s pfipadem, kdy
zak s dyslexii zadané ptiklady na hmotnostni zlomek
snadno vyfesil z hlavy, ale protoze uditel vyzadoval po-
stup pomoci vypocetniho vzorce vcetné zapisu, zék nejpr-
ve spocital a zapsal vysledek a odpoveéd’ a pak zpétné do
vynechaného mista nad timto zapisem dopisoval vypocet-
ni vzorec. Pokud jde o zapis vypocetniho vzorce, pozoro-
vali jsme 1 situaci, kdy zak s dyslexii do vzorce pro hmot-
nostni zlomek nebyl schopen dosadit. Pokud si v§ak misto
matematického zapisu zakreslil pizzu s vyfezem a do vy-
pocetniho vzorce misto symbolil veli¢in kreslil obrazek
dilku pizzy a celou pizzu, ptiklady fesil rychle a bezchyb-
né (pozn. autori).

Prace’ referuje o vysledcich rozsahlého tiiletého vy-
zkumu provedené¢ho svice nez 400 zaky gymnazii
v Polsku ve veéku 13-15 let. Asi 20 % z nich predstavovali
zaci s dyslexii s potvrzenim z pedagogicko-psychologické
poradny. Vyzkum porovnaval uspéSnost zakl s dyslexii
a zaku intaktnich pfi testovani po provedeni vyuky rizny-
dilezita skutec¢nost, Ze vyukové techniky, které pomahaly
zakum s dyslexii, pomahaly soucasné i zakiim intaktnim.
Cas a energie, které byly vénovany piipravé ,,specialnich®
materiald a postupl pro zaky s dyslexii, se tedy zurocily
ve formé lepsich vysledkti vSech zaka. Z vyzkumu vyply-
nulo:

Zaci s dyslexii se v priméru lépe pfipravili na praci
v chemické laboratofi, pokud méli k dispozici video-
zaznam provedeni experimentu (ve srovnani
s obvyklym slovnim popisem postupu prace). Ke
stejnému zavéru dosla i napt. prace™.

Ve vyuce chemickych vypoctli pomoci iméry dosa-
hovali zaci s dyslexii lepSich vysledkt, nez pii dosa-
zovani do vypocetnich vzorca.

Pii procvi¢ovani chemického nazvoslovi anorganic-
kych sloucenin pomoci pocitacovych her dosahli zaci
s dyslexii lepSich vysledki nez pti vyuziti her zak-
zak.

Pfi uvahéch o reaktivité organickych latek bylo Gcin-
né&jsi vyuZiti prostorovych modell organickych mole-
kul ve srovnani s pocitacovymi animacemi.

Ve vétsing piipadi dosahli zaci s dyslexii pii testova-
ni horsich vysledki nez intaktni Zci, a to pfi pouZiti obou
porovnavanych vyukovych technik. Vyukové techniky,
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které z vyzkumu vysly jako u¢inngjsi pro zaky s dyslexii,
byly ucinngjsi pro obé¢ skupiny zakd (zéky s dyslexii
i zaky intaktni), ale zaktim s dyslexii pomohly vice. Roz-
dily mezi Zaky s dyslexii a Z&ky intaktnimi se pfi pouZiti
ucinngjsi vyukové techniky vyznamné zmenSily.

Profesni nasmérovani Zaki s dyslexii

V otazce profesniho nasmérovani samoziejmé zalezi
na potfebach a moznostech zakd samotnych, pfi¢emz maji
moznost pozadat pedagogicko-psychologickou poradnu
o pomoc pii rozhodovani. Neni vSak bez zajimavosti si
pfecist i Zzivotni zkuSenosti vyznamnych chemiki
s dyslexii. Nap#. Nathan Allen zastiva nazor'’, 7e i pies
problémy souvisejici s dyslexii poklada studium chemie
za dobrou volbu. V chemii se toho podle ngj vlastné ne-
musi moc Cist, jen strukturni vzorce chemickych latek.
A prvkill / chemickych znacek je relativné malé mnoZstvi.
Dillezité je i poslani plynouci ze slov Marie-Paule Pileni'*:
»Chtéla jsem se stat lékarkou. Ale kdyz jsem se méla touto
cestou vydat, dostala jsem strach, Ze budu zabijet lidi!
Tehdy jsem si byla jista, Ze vim, co délat nechci. Ale neve-
dela jsem, co bych délat mohla. Rozhodla jsem se zacit
studovat fyzikalni chemii, aniz bych mela predstavu o své
budouct kariére.”

Skutecnost, ze v nekterych profesich mize byt dysle-
xie zivotn€ nebezpecnd, je doloZena experimentalné, kon-
krétng v oboru imunohematologie®. V citované praci je
zminéna zaména krevnich skupin v souvislosti s dyslexii
jedné pracovnice. Autofi ¢lanku pak preventivné vyhleda-
vaji i moznosti vzniku dal$ich chyb v oboru hematologie,
jejichz pravdépodobnost by v souvislosti s dyslexii mohla
vyrazné vzrist — napt. zaména testt LDH vs. HDL, zamé&-
na Cislic a znamének pii vypoctech, chyby v zépise fyzi-
kalnich veli€in a vypocetnich vzorci aj.

Cetli jsme také zpoveéd ugitelky s dyslexii'’. Pige, Ze
zaci si vazili jejiho pfiznani a Ze nezpozorovali odliSnost
mezi tim, kdyz jeji pfipravy na vyuku kontrolovala kole-
gyné, anebo kdyz se na vyuku chystala sama. Konstatuje
vsak, ze prace s textem pii piipravé vyuky pro ni byla tak
namahava, Ze osobné doporucuje volit pokud mozno takové
formy vyuky, aby se nutnost ¢ist co nejvice zredukovala.

5. Puvodni prace nalezené v Ceské literatuie

ProtoZze se ma za to, ze zastoupeni diagnostikované
dyslexie v populaci mize byt ovlivnéné tim, ve které zemi
zak zije a je vzdélavan, pokusili jsme se nalézt informace
o dyslexii a vyuce chemie také v ¢eské literatufe. Ve své-
tovych databazich WoS a ACS jsme texty ¢eskych autorti
nenasli. V Cesky psanych textech volné dostupnych na
internetu jsme nalezli price Méchagkové®*®. Autorka
v reSerSni ¢asti zminuje rizné ¢teci pomucky (Eteci okén-
ko, softwarové &teci okénko, Ctecky, filtry, upravy vzhle-
du textu, specialni fonty pisma apod.) a informace pfevzaté
predeviim z prace’. Ve vlastnim vyzkumu realizovala roz-
hovory o studiu chemie se Sesti zaky s dyslexii navstévujici-
mi druhy stupen zékladni skoly. Respondenti neméli chemii
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Obr. 3. Predstava periodické soustavy prvku upravené pro nacvik prace s ivodnim vybérem prvki
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Obr. 4. Predstava periodické soustavy prvki pouZitelné k vybarvovani, tj. grafickému zvyraziovani poti‘ebnych informaci o che-

mickych prveich

ptili§ radi. K jejich oblibenym ¢innostem ve vyuce chemie
patfilo sledovani demonstraénich experimentl a video-
zaznamu. Témata ,,chemické nazvoslovi® a ,,chemické vy-
pocty se péti z téchto zakd jevila jako nejobtiznéjsi. Ni-
kdo zrespondentll neznal zddné webové stranky urcené
uzivatelim s dyslexii. VSichni shodné uvedli, ze
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v chemickém nazvoslovi anorganickych sloucenin jim
nejlépe vyhovuje pouzivani kiizového pravidla. P&t z nich
by uvitalo, kdyby pfi pfevodu mezi vzorci a nazvy mohli
pouzivat seznam nazvoslovnych zakoneni pro kladna
oxidacni ¢isla (I: -ny, II: -naty, III: -ity,...).
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Obr. 5. Predstava vyuZiti vybarvovaci formy periodické soustavy
nek plynné

Dalsi dostupnou cesky psanou praci zaméfenou na
pomoc Zakiim s dyslexii pii studiu chemie je cit.”’. Autor
se pokousi na zakladé reSerSe navrhnout pomuicky napo-
mahajici zakiim s dyslexii pfi studiu chemie na zakladni
skole. Upozorfiuje na obtize zakd s dyslexii spojené
s nutnosti kombinovat a prenaSet informace z riznych
zdrojt (zadani ukolu v u€ebnici — vyhledavani relativnich
atomovych hmotnosti v periodické tabulce — zapis feSeni
do seSitu) a na obtize spojené s vyhledavanim udaji
v souvislém textu. K dopomoci navrhuje mimo jiné po-
skytnout zaklim s dyslexii alespon pro zacatek upravenou
periodickou tabulku, ve které by se postupné zanasely jen
ty prvky, se kterymi Zaci pracuji (obr. 3). Detailni tdaje
oprvcich (elektronegativita, latinsky nazev) mohou
i nemuseji byt zatazeny. D4 se oCekavat, ze tato upravena
periodicka tabulka bude pro zéky s dyslexii piehlednéjsi
a usnadni jim postupné zapamatovani polohy nejdiilezitéj-
Sich prvkd.

Ucitel muze také zakim poskytnout periodickou
tabulku s nevybarvenymi poli (obr. 4), ve které si mohou
podle potieby vybarvenim zddraznit potfebné udaje
(napt. odlisit kovy od nekovi, odliSit prvky podle sku-
penstvi,...).

Zapamatovani informaci o prvcich se tim podpofi
pfidanim grafické informace (napft. text ,,Vodik, kyslik,
dusik, fluor, chlor, helium, neon, argon, krypton, xenon
aradon jsou plyny.©) se tim z&asti pfevede na zapamato-
vani polohy plynnych prvkia v periodické tabulce, tedy
zapamatovani obrazku (obr. 5).

prvki pro zvyraznéni prvki, které jsou za standardnich podmi-

Diky ¢astym problémiim s paméti se da ocekavat, ze
zakim s dyslexii budou uzitecné také rizné mnemotech-
nické pomticky. Napt. k zapamatovani prvnich tii kovl
1. skupiny je mozno pouzit mnemotechnickou pomtucku
,lina kocka*: Li — Na — K. Tvorba a vyuziti riznych po-
micek podporujicich zapamatovani jsou jist¢ velmi roz-
sahlou kapitolou samy o sob¢.

6. Zavér

Nas text shrnuje soucasné dostupné poznatky o tom,
jak je mozné pomahat zakiim ¢i studentim s dyslexii pfi
studiu chemie. Nalezené informace ¢aste¢né dopliiujeme
o nase vlastni zkuSenosti s touto problematikou. Podatilo
se nam prostudovat predevSim texty psané v anglicky
a vétSinou publikované prostfednictvim védeckych data-
bazi WoS a ACS. K vyzkumnym publikacim zvefejnénym
mimo tyto databaze a v jinych jazycich nez v anglicting,
Cestingé a CasteCné polsting jsme se prakticky nedostali.
Ukazuje se predevsim, ze dostupnych informaci je malo.

Dilezitd je skute¢nost, ze dyslexie je celozivotni
komplexni problém, ktery se u riznych jedinct projevuje
rtzné. Proto neni mozné sestavit univerzalni systém dopo-
ruceni, ktery by poméhal v§em jedinciim s dyslexii.

I ptes velké studijni usili je dyslexie vétsSinou dopro-
vazena hor$imi studijnimi vysledky nez u bézné populace.
Pokud se zakiim s dyslexii podafi Gvodni studijni obtize
pfekonat, stéZuje si vétsina z nich na obtiznou koncentraci
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pozornosti, Spatnou kratkodobou verbalni pamét’ a celkové
na nedostatek Casu, ktery potiebuji ke zvladnuti studijnich
pozadavkl. Uvedené problémy jsou fadou z nich pfi dal-
$im studiu vnimany dokonce jako zasadnéjsi nez obtiZze pii
¢teni. Obvykle pouzivané vyukové metody jim proto ne-
musi vyhovovat. V chemii, stejné jako v jinych pfedme-
tech, je nejvhodnéjsi se s zakem domluvit, co mu pfi stu-
diu pomaha. D4 se ale pocitat s tim, ze s velkou pravdépo-
dobnosti budou zakim s dyslexii napomocné jednak pro-
stiedky prevadéjici prosté slovni ozndmeni skutecnosti na
vnimdni i jinymi smysly a pak prostfedky, které usnadnuji
proces zapamatovani.

Nekteti Zaci s dyslexii mohou byt velmi inteligentni
a kreativni, pfestoze pro jejich okoli to nemusi byt zjevné.
Mohou byt schopni své znalosti spojovat snadnéji a napa-
ditéji nez zaci intaktni. Tato nevSedni a velmi uzitecna
schopnost byva nékdy oznacovana jako ,,dar dyslexie®.
Dokladem tohoto daru jsou takové osobnosti jako emeritni
profesorka Marie-Paule Pileni nebo nositel Nobelovy ceny
za chemii Archer John Porter Martin.

Procentualni zastoupeni jedinci s dyslexii v populaci
se odhaduje na cca 10-15 %, coz je poméme velké mnoz-
stvi. Pokud jejich vzdélavani nebude nalezité podporova-
no, bude spolecnost pravdépodobné¢  prichazet
o potencidlni kreativni a inteligentni pracovniky, ktefi by
jinak mohli byt pro spolecnost velkym piinosem.
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H. Cidlova, A. Bayerova, and D. Prokop (Faculty
of Education, Masaryk University, Brno, Czech Republic):
Dyslexia: Implications for Chemistry Teaching

Dyslexia is probably the best-known specific learning
difficulty. For many people it is simply known as
a reading disorder, even though it is a much more complex
problem. It usually has a noticeable negative impact on
pupils' school performance, although many dyslexics can
have excellent space imagination and ability to solve
complex problems. Many publications have been written
about dyslexia. The most of them deal with its medical
and psychological aspects or they are trying to help
dyslexics to read. A significantly smaller number of
scientific papers is focused on help with specific school
subjects. Among them, the predominant effort is to help
the pupils with foreign languages study. Only extremely
small number of studies is focused on dyslexia and science
subjects (for instance chemistry). The aim of our article
was to create an overview of information published in
scientific literature, focused on dyslexia and teaching

461

Chem. Listy 718, 451-461 (2024)

chemistry. Our hypothesis, based on our study of scientific
articles on dyslexia and on our experience with a very
limited number of cooperating pupils/students with
dyslexia, or with their teachers, is as follows: dyslexia is
usually found during the initial reading practice. However,
reading can usually be gradually practiced to an acceptable
level. That is why some teachers think incorrectly that 14
years old pupils have already "overcome dyslexia" and
that they can work within science subjects in the same
way as the other pupils. However, dyslexics might differ
from the population in the way how they work with their
memory. They might need much longer time to memorize.
For example, a “simple” memorizing the symbols and
names of chemical elements can be an extremely difficult
and time-consuming task for them. The dyslexics might
greatly appreciate visualizations (experiments, pictures,
showing real chemical substances, models, videos). The
reason might be not the reading problem itself, but the
way of thinking (the need of a “translation” from words
into reality). They might profit from a clearly structured
explanation including clear output requirements. On the
other hand, many of them are creative and have a good
(even above average) ability to solve complex problems.
Techniques that help dyslexics help all pupils/students.

Keywords:  specific
chemistry education

learning  difficulties, dyslexia,
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